OHS Training
HTP Program

TRAINING

BAI GIANG AN TOAN DIEN
PGS.TS. Quyén Huy Anh

SO

BAO VE AN TOAN CHO NGU Ol

= Bao vé chéng tiép xuc truc tiép
= Bao vé chdng tiép xuc gian tiép
= Bao vé chéng tiép xuc truc tiép va

gian tiép

= Bao vé chéng giat do tiép xuc véi
vat mang dién

= Bao vé chéng dét chay hd quang

PGS.TS. Quyén Huy Anh




SHIP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC TRUC TIEP

v Con nguwoi phai dwoc
bao vé khdi nguy hiém
khi tiép xuc v&i cac bd
phan mang dién.

v' Cac bién phap bao vé an
toan cho nguoi

= Ngan ngtra dong dién chay
qua co thé

= Gidi han dong i )
. s Tiép xuc true tiép v&i mang dién
= Bién phap bo sung

PGS.TS. Quyén Huy Anh

NGAN NGUA DONG DPIEN QUA CO THE NGUOl

v' Céach dién cac bé phan mang dién
= Phai phu hop tiéu chuén ap dung cho
thiét bi do.
= Co6 kha nang chiu dwng lau dai cac iing
suat co, hoda, nhiét va dién khi van
hanh binh thuwdng
v' Che chan hay bao boc :
= Tranh ngu®i cham ngau nhién
= Canh b&o sw nguy hiém
= Tam chén hay v& boc can théa :
+ Mtrc bdo vé chdng xam nhap ap dung cho thiét bi d6
+ Chi m& dworc khi str dung chia khéa hay dung cu
+ Luén & vi tri dong khi c6 nguén

DQUTSIDE INSULATION

PGS.TS. Quyén Huy Anh




HTP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC TRUC TIEP
NGAN NGUA DONG DPIEN QUA CO THE NGUOl

v/ Rao chan

= Tao khoang céch an toan TTE——
tnéy duoc =
= Ngén ngura tiép xtc khéng & :
chay TS
= Khong ngan ngtra tiép xuc '
cé chuy.

= Rao chén phai théa khoang
cach an toan qui dinh. 0009%0%
VD 0,35m dbi voi U=15kV
= Can lap rao chan mét cach

chéc chan dé khong bi d&
bd mét cach ngau nhién.
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v Dit khoi tam véi:

= Ngan ngtra tiép xuc
khoéng chi y

= Cac bdé phén céach s
nhau < 2,5m ma cé cac
dién thé khac nhau thi

khong dit trong tam voi. T i han tam vai
ong dat trongtam vol. S : bé mit c6 kha ning con ngudi Gidi han tam véi

= Nhitng noi thwong R=1,25m chim chd /

mang vac dé vat dan dién
dai hay cdng kénh thi tAm
v&i phai dwoc tang thém.

PGS.TS. Quyén Huy Anh A




HTP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC TRUC TIEP
GIO1 HAN DONG DPIEN QUA CO THE NGU Ol

v Giam théap dién ap tiép xuc:

v

11

= N&i dat cac bod phan kim loai. ///\
V6 kim loai £ A

= Thuc hién cac yéu cau vé dién ap
tiep xuc:
* U, =40V d6i v&i nha san xuét
thiét bj dién.
* U, =250V dbi voi céc thiét bj

phan phdi da c6 bién phap bao vé phu

Hinh 19.2

PGS.TS. Quyén Huy Anh

HTP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC TRUC TIEP

GIO1 HAN DONG DPIEN QUA CO THE NGU Ol

Gio6i han cho phép dién ap tiép xtc Uy, theo thoi gian cit t, ciia may cit
khi xuat hién dong cham dat

Uy [VI

|

Loai khu vue

Pong nguoi qua lai 125 | 90 | 65 55 48 42 40

it nguoi qua lai 250 | 200 | 165 | 150 | 140 | 130 | 125

PGS.TS. Quyén Huy Anh




SHIP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC TRUC TIEP

v Sl dung thiét bi chéng dong ro tac
dong dudi 30mA

v Bao vé bang vat can.

v S dung bién bao, khda lién dong

v" Sr dung phwong tién, dung cu an
toan

PGS.TS. Quyén Huy Anh

HTP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC GIAN TIEP
NOI BAT VO THIET Bl

v Mang IT
= Trung tinh cach ly (néi dat qua dién tré).
= V4 thiét bi slr dung dwoc nbi dat truc tiép.
= Sk Elfno khi cé véu cau vé tinh lién tuc cuna cép dién.
12
IL3e

- TN
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NOI BAT VO THIET BI
v Mang TT

= Trung tinh cGia ngudn dwoc nbi dat truc tiép.

= V& kim loai cuia thiét bi st dung duoc ndi dat truc tiép.
= Day trung tinh khéng dwoc nbi dat & phia sau RCD.

= Thich hgp cho lugi cong cong hoac khach hang.

Lle
L2«
13

N

PGS.TS. Quyén Huy Anh

HTP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC GIAN TIEP

NOI BAT VO THIET Bl

v Mang TT
Gia tri nbi dat yéu cau
uw) Ché dé trung Gia tri néi dat yéu cau Déi twong
tinh nguén can ndi dat
R=0,5Q Trung’tinh va
N6i dat Riéng ndi dat nhan tao vo thiet bi
>1000 Rs1Q dign
Chung cho ca ha ap V6 thiét bj
Cach ly R =125/1 (Q) £10 (Q) dién
Chiriéng cao ap
R =125/1 (Q) <10 (Q)
| : Dong NM cham dét

PGS.TS. Quyén Huy Anh




BAO VE CHONG TIEP XUC GIAN TIEP

NOI DAT VO THIET BI
v Mang TT :
Gia tri n6i dat yéu cau
u() Ché do Gia tri ndi dat yéu cau Po6i twong
trung tinh can néi dat
nguon
R=4Q Trung tinh
Cachly |Rs40Q va vé thiét
<1000 (1) Béi v&i MBA c6 S 100 kVA bi dién
2(Q) Cho cép 380/660 (V) Trung tinh
4(Q) Cho cép 220/380 (V) nguon va
8(Q) Cho cép 110/220 (V) v6 bien ap
N6i dét tryc
tiep 2(Q) Cho cép 380/660 (V) No6i dat lap
4(Q) Cho cép 220/380 (V) lai
8(Q) Cho cap 110/220 (V)
PGS.TS. Quyén Huy Anh

= CB chéng dong ro.
PGS.TS. Quyén Huy Anh

v Thiét bi bao vé tw dong cat ngudn
khi cé sy cO0 cham chap gilba phan
mang dién va vo.

v Két hop dac tinh day dan, thiét b
bao vé va cac hinh thirc ndi dat.

v' Céc thiét bi bdo vé cham dét;

= CB kiéu tir nhiét va CB kiéu dién te.
= CB kiéu dién t&r két hop voi bdo vé
cham dét.

= CB kiéu dién tr két hop voi bdo vé
dong ro.

CAT NHANH BANG MAY CAT




SHIP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC GIAN TIEP
CAT NHANH BANG MAY CAT

v Mang TT :
= Gia tri dién tré tong R(Q ) = ELEEEELEEEE .
nhdm gi¢i han dién ap : E

tiép xac U;=50(V):

zZE g r

_ 50

IAn

R

t t

SSI—O hay R

N P A & Id
= I,, (A):dong tac dong cat Sw c6 trong hé théng TT
trng v&i 1s cua RCD

= |,(A): dong tac dong cét ting W?W —
v&i 5s clia CB. 1 ERyn

PGS.TS. Quyén Huy Anh

HTP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC GIAN TIEP
CAT NHANH BANG MAY CAT

v Mang TT :

= Vay dé bao vé tat ca tai trong mang
TT nén dung RCD dé dat mét luc hai
muc dich :

+ Cat mach nhanh khi cé sw ¢

* Yéu cau dién tré noi dat khong
qua thap

PGS.TS. Quyén Huy Anh




SHIP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC GIAN TIEP

CAT NHANH BANG MAY CAT

v Mang TN :

= Piém trung tinh cia ngudn cAp dién dwoc nbi dat truc tiép.
= V4 kim loai cla thiét bi néi v&i diém trung tinh ctia ngudn cép dién.
» Tranh dwoc tri sé cao cla dién tré ndi dat.
= Mang dién TN thwdng cé cac dang nhw sau :
* Mang TN-C
* Mang TN-S
* Mang TN-C-S

PGS.TS. Quyén Huy Anh

v Mang TN :
= Mach vong sy cb khéng anh Ik

hwéng dén hé théng. .
» Diéu khién 5:ét ngudn tw déng :
khi co sw cO. Y E(TN-S)

Z.1, <U, |

2& & O
2

+ Z(Q) : tbng tré mach vong.

* Uy(V) : dién ap pha.

* 1,(A) :dong cét cta thiét bi
bdo vé. Sw ¢6 trong hé théng TN

RdN

PGS.TS. Quyén Huy Anh




BAO VE CHONG TIEP XUC GIAN TIEP

CAT NHANH BANG MAY CAT

v Mang TN :
= Mot sb chi y trong mang TN:
+ Trong mang TN, tong tré ngan mach thap = dong ngén
mach thap === s dung CB bao vé cham dat gian tiép
+ S&r dung RCD khi téng tr& ngan mach cao.
* RCD khong st dung trong mang TN-C

L1
L2
L3

PGS.TS. Quyén Huy Anh

CAT NHANH BANG MAY CAT

v Mang IT :
= Dong cham dét di qua dung khang —em———————————— . L
cua dwong day den diém trung E, : Z
tinh ciia ngudén cap dien. T T ¥ i
= Thiét bi c&t ngudn khong can thiét | alolo,
néu théa : =l T
Ryly< Us iy 1.
" Vé,l ' m;m umiwis
« R,(Q): dién tré nbi dat vé LA i
thiét bj oo
- Uy = 50V hay 25V(noi dac biét) Sw co trong h¢ thong IT

* 14(A) : dong cham dét thi nhét

PGS.TS. Quyén Huy Anh




SHTP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC GIAN TIEP

CAT NHANH BANG CAU CHI
v Mang TN :
= Gia tri dong gay tac dong dit cau chi |, théa diéu kién :
1,(0,48) < Uy/Zg \ U, : Dién ap pha

U, Zg: : tdng tré& mach vong
1

= Thay vi xac dinh Zg, ta tra bang
tim chiéu dai day max ma cau chi
c6é thé bao vé véi cac diéu kién

=045
sau :
* Upyang = 230/400V, U, = 50V I~ :
. Mang TN Ia UoiZs

- Day dn bing déng Dac tuyéen cua cau chi

PGS.TS. Quyén Huy Anh

BAO VE CHONG TIEP XUC GIAN TIEP

CAC BIEN PHAP KHAC
v Céc bién phap bao vé ma khéng can cét dién khi xay ra tiép
xuc gian tiép.

v Wu diém : d&m bdo tinh lién tuc cung cap dién
v Mét sé phwong phap cu thé :

= S dung thiét bi c&p Il hay cach dién twong dwong

= Vj tri khong dan dién

= Lién két cac déng thé cuc bo khong néi dat

= Cach ly vé dién

PGS.TS. Quyén Huy Anh




HTP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC GIAN TIEP

) ) CAC BIEN PHAP KHAC
v Str dung thiét bi cap Il hay cach dién twong duong
= Ngan ngtlra dién ap nguy hiém trén cac phan cham t¢i dwoc cla thiét
bi dién.
= Bién phap cu thé :
+ St dung thiét bi cap II.
- Dat thém cach dién phu cho thiét bj chi cé cach dién chinh.
» Cach dién tang cwong cho cac bd phan khéng dwoc cach dién.
+ Céac bo phan co kha nang dan dién can phai thda cac diéu kién vé cap
bdo vé , mrc bdo vé chong xam nhap can thiét.

[0  :Phin mang dién (1)
RN B :Cach dién chic ning (2)
O  :Céch dién co ban (3)
D), [EIHEE ) .
B O :Cach dién bo sung (4)
éS 5 :Céch dién ting cudng (5)
PGS.TS. Quyén Huy Anh Cac cach dién cua thiét bi

HTP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC GIAN TIEP

CAC BIEN PHAP KHAC

v Vi tri khéng dan dién:
= Ngan ngtra tiép xuc déng thdi cac bé phan mang dién cé dién thé
khac nhau.
= Bién phap chu yéu la b6 tri sao cho con nguoi khong thé tiép xuc
ddng thdi hai bd phan dé tran.
= Mot sb cach b tri
* Khoéng cach clia cac phan dé tran va phan dan khong thuoc hé
thong lap dat chinh phai >2m hodc 1,25m (ngoai tam v&i ).
+ D&t chuwong ngai vat gitra cac bo phan dé trdn va cac bd phan
dan khéng thudc hé thong lap dat.
+ Dam béo cac bd phan dan c6 di d6 bén co, kha nang chiu dién
ap (>2000V), dong ro <1mA.

PGS.TS. Quyén Huy Anh




SHIP

TRAINING

BAO VE CHONG TIEP XUC GIAN TIEP

CAC BIEN PHAP KHAC

v Lién két cac dang thé cuc bod khong néi dat :

= Ngéan nglra sy xuét hién dién ap

tiép xuc dat gia tri nguy hiém. 1
.  a . x . (e}e]
= Cac bién phap cu thé : Rialaty

« Heé théng lién két dang thé cuc

« Pang thé cac bd phan tran va
cac bo phan dan khong thudc Q-
hé thong lap dat.

bé khéng dwoc tiép xuc truc |

Conductive
floor

tiép vé dién véi dat.

« Pam bao khéng nguy hiém khi |_| S
con nguwoi di vao vung dang

thé. Dang thé khéng néi dat

PGS.TS. Quyén Huy Anh

5

CAC BIEN PHAP KHAC

v Céch ly vé dién :
= Gidi han dong dién qua co thé nguoi.
= Tao sy cach ly vé dién gira ngudn va thiét bi.

p——
—

Z =

Bién 4p
cachly

Tai

gl
L

) T Cach ly vé dién
PGS.TS. Quyén Huy Anh




SHIP

TRAINING

BAO VE CHONG .
TIEP XUC TRUC TIEP VA GIAN TIEP

HE THONG SELV
< Hé thdng an toan dién ap cuc thap SELV (Safety Extra Low Voltage).

v Sr dung trong mach céng suat thap, va trong cac truéng hop dac biét
nhw : céng vién, bé boi.

P 5 L1 o

v/ Cung cap ngudn doc lap hay an toan. L2 o

A A 1A % . , L3 o

= Nguon doc lap : Ac quy, may phat ... N o

= Ngudn an toan : PEo
MBA cach ly théa IEC 742 va Uy, .4, < 50V

v Khéng c6 diém nbi dét.
v/ Céch biét véi hé thdng dién khac. Lﬁj

R A Mach SELV
PGS.TS. Quyén Huy Anh -

BAO VE CHONG ‘
TIEP XUC TRUC TIEP VA GIAN TIEP

HE THONG PELV

< Heé thdng bao vé dién ap cuc thdp PELV (Protective Extra Low Voltage).
v' Gan gibng hé théng SELV

v C6 it nhat mot diém néi dat thwong truc
v" M(rc d0 an toan kém hon hé théng SELV

mZLRE
00000

. . Mach PELV
PGS.TS. Quyén Huy Anh




HTP

TRAINING

X BAO VE CHONG .
TIEP XUC TRU’C TIEP VA GIAN TIEP

HE THONG FELV

< Heé thdng chirc nang dién ap cuc thdp FELV

(Funtional Extra Low Voltage). L1 o
v St dung khi cé cac thiét bi cé cach dién g 2
khong dam bao. s
v Chéng tiép xtc gian tiép : B
= N&i b6 phan dan dé trénlmach PELV ) | i
VGi déy,PE le‘la mach so cap (bdo Yé tw ﬂE
ddng cat ngudn) hay v&i day lién két A
dang thé (bao vé cach ly) '
v' Chéng tiép xutc truc tiép: T

= Tam chén, vé boc hay cach dién dat tiéu chuan
dién ap thr 1
= Phich c&m va & cdm chuyén biét oo &

Mach FELW
PGS.TS. Quyén Huy Anh

. . _ SSHT
BAO VE CHONG GIAT
DO TIEP CAN VAT MANG DIEN

KHOANG CACH TIEP CAN
v' La khoang cach cho phép gilra
nguwdi va thiét bi.
X |
v Phu thudc vao cép dién ap mang

dién, loai vat mang dién, trinh do |
cbng nhan... f

v Phu thudc vao bién tiép can.

Bién = =
gi6i han Bién ngan

chan

Cac loai bién tiép can

PGS.TS. Quyén Huy Anh




BAO VE CHONG GIAT ~ ~PHa¥

DO TIEP CAN VAT MANG PIEN
KHOANG CACH TIEP CAN

Cac yéu cau dac biét

Vwot qua bién cam khi Vwot qua bién ngan chan khi

v Coétay nghé twong t'ng cong | v Buoc huén luyén dac biét

viéc ’ v Cé ké hoach va dwoc sy cho
v" Co ké hoach va dwoc sw cho phép
phép v Phan tich rti ro

v" Chéc chan co thé khéng cham
bién ngan chan hay biéncam | 14t bj bao vé twong wng voi
v" Thiét bj bdo vé twong tng voi nguy hiém
nguy hiém

PGS.TS. Quyén Huy Anh

BAO VE CHONG GIAT ~ ~P 0
DO TIEP CAN VAT MANG BIEN

Khoang cach an toan

Khoang 1000V | 33kV
cach an U< 1000V u>1000v | <U< | <U<
toan (m) 33kV | 132kV

Day Day Day | Day | Day | Cap Day
boc | trdn | trdn | boc | trAn | cach | tran

cach | (trung | (pha) | cach dién

dién | hoa) dién
A 2,7 2,7 3,7 2,7 3,7 4,5 5,0
B 1,25 2,7 2,7 | 1,25 | 2,7 3,7 4,5

Cc 1,25 | 1,25 1,5 | 1,25 | 1,5 21 3,0

D 0,1 0,3 0,6 0,1 0,6 1,5 2,5

Vung gi¢i han
an toan

PGS.TS. Quyén Huy Anh




BAO VE CHONG GIAT L

DO TIEP CAN VAT MANG DIEN

Khodng cach an toan dbi v&i cac loai cong trinh & cac cap

dién ap
Msi nha khd ti€p cdn Coug trinh Pudng giatrén khéng
= - 1.5m
WA 1y khd ti€p cdn PRl 2T

<B50V-27m
>3360 <132V - 3.0m

sesovsaav.aam Kb vie dé <650V - 1.25m
SIS -45m | (ED efin ::ﬂs«;vss‘n]a:”;:
WABC-2.7m i -
<650V -3.7m a
>650¥ <33KV - 4.5m .
S3UY €132V 5.0m T\
.
@
Il

Pl
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BAO VE HTP

CHONG DOT CHAY HO QUANG

v Dong ho quang sinh ra do sy co ngan mach trong mang phan phoi c6
thé gay ton thwong cho ngudi dng gan.
v' P& dam bao an toan can gii* mot khodng cach an toan (bién téi thiéu).
Phwong phap xac dinh bién tdi thiéu trong mang ha ap U<600V

T Diéu kién Phwong phap/Céng thirc

1 I, xt < 5000A, D.=1,22m

2 I xt > 5000A, D. =,0246M.V.A, .t (tieu chudnNFPA)
40,246 M.V.A, .
D, =+4,92M.V.t

3 5271.t.(0,0016.13.-0,0076.1,+0,8938) Hows
16000A< I, <50000A D, =0,3048. { > se s8¢
’ 12
I, : Dong su cb swc dai (kA) MVA : Cong suét clia may bién ap (MVA)
D, : Khoang cach bién téi thiéu (m) MVA,, : Cong sudtsw cd cuc dai  (MVA)
t :thoi gian tdn tai sw ¢ M.V.A,, :\/g.VLL.ISC

PGS.TS. Quyén Huy Anh




